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【中文标题】
Fe-H熔融曲线在3 GPa以下：月球核心中氢的启示

【研究背景】
传统观点认为，在约3 GPa以下，氢在形成地核的金属中含量极低，因此，包括月球在内的小型天体铁核中的氢存在并未被考虑。

【研究方法】
本研究在H2饱和条件下对Fe-H系统进行了高压熔融实验，并结合同步辐射X射线衍射（XRD）测量。

【主要发现】
实验结果表明，与1.0-3.3 GPa的纯铁熔融曲线相比，Fe-H熔融曲线有显著的下移，表明即使在低于1 GPa的低压力下，氢也会融入液态铁中，且溶解度随压力增加而增强。基于从XR
D数据中的漫散射信号得到的液态Fe-H密度，发现氢在液态铁中的溶解度在3.6 GPa时约为0.9 wt%，在5 GPa（相当于月球核心条件）时可能增加到1.2 wt%。1.2 wt
%的氢导致9%的密度降低，这或许可以完全解释月球核心相对于铁的密度亏损，这取决于地震数据的密度估计。

【临床意义】
本研究为理解月球核心中氢的存在提供了新的见解，有助于进一步探索月球和其他天体的内部结构和成分。


