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【中文标题】
神经嗅觉-语义嵌入：基于三模态正交对比学习

【研究背景】
嗅觉是化学结构、神经编码和语言感知的交汇点，但现有的表示方法未能充分捕捉这一途径。当前方法通常仅模拟嗅觉途径的孤立部分，忽略了从分子到受体再到语言描述的完整链。

【研究方法】
本研究提出了一种名为NOSE（神经嗅觉-语义嵌入）的表示学习框架，该框架沿嗅觉途径对三种模态进行对齐：分子结构、受体序列和自然语言描述。通过正交约束解耦这些信号的贡献，保留每个模态
的独特编码信息。为了解决嗅觉语言的稀疏性，引入了一种弱正样本策略来校准语义相似性，防止在特征空间中错误地排斥相似的气味。

【主要发现】
NOSE实现了最先进的性能和出色的零样本泛化能力，证实了其表示空间与人类嗅觉直觉之间强烈的对应关系。

【临床意义】
该研究为嗅觉信息的表示和分类提供了新的方法，有助于开发更精确的嗅觉识别系统，具有潜在的临床应用价值。


